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(57) Abstract: The invftnlion relates w a flat lamp (1 ) consisting of at least two parallel glass substrates (2. 3) defining an inner 
gas-filled space (10) therebetween and two electrodes (4. 5) which arc disposed outside the aforementioned inner space (10) and 
which are associated with the glass substrates. According to the invention, the inner surface (23, 32) of at least one substrate (2, 3) 
is coated with a phosphor material (6, 7), said surface facing the above-mentioned inner space (10>. The invention is characterised 
© inltetai ^« oneofmee l^lro<fes (4, 5) is covered withal 14, J6; lS t 17) 

W which can comprise at least one of the glass substrates (2, 3) or be connected to at least one of said glass substrates (2, 3). 

(Suite 4ur fa page suivantc) 
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(57) Abrcge : Lampe plane (l) comprenanl au moins deux subsirats vomers (2, 3) maint&nus parallcles enlre eux deli mil ant un 
espace inicmc ( 10) rcmpli de ga*, comprenant deux Electrodes (4, 5) assocics aux substrata verriers et en dehors dc I'espaCe interne 
( 10), dans laqqelle la face interne (22, 32) d'au moins un substrat (2> 3) tournee vers Jedii espace interne ( 10) est reveuie d'un materiau 
luminophorc (6, 1\ caracterisee en co qu* au moins one dc* electrodes (4, 5) est recouvene d'au moins un isolant clcctrique (2, 3; 
14, 16; 15, \1\ dc preference transparent qui peut ctre conslitue par au moins un des subsirats verriers (2, 3) ou £xre associe a au 
moins un des substrats verriers (2. 3). 
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5 LAWIPE PLANE, PROCEDE DE FABRICATION ET APPLICATION 



10 



15 L'invention se rapporte au domaine des luminaires et conceme plus 

particulidrement une lampe plane a d6charge utilisable en tant que lurninaire 
decoratrf ou architectural. 

Les lampes planes, telles que celles utilisees pour la fabrication des 
dispositifs 6 6cran retro eclaire, peuvent etre constitutes de deux feuilles de verre 

20 maintenues avec un faible ecartement Tune par rapport a I'autre, generalement 
inferieur a quelques millimetres, et scellees herrnetiquement de maniere a 
renfermer un gaz sous pression reduite dans lequel une decharge electrique 
produit un rayonnement g6n6ralement dans le domaine ultraviolet qui excite une 
substance luminophore qui emet alors de la lumiere visible. 

25 Dans une structure courante, une feuille de verre porte sur une meme face 

deux revStements s^rigraphies, notamment en argent, en forme de peignes 
interpenetr6s constituant une cathode et une anode. Cette face est tournee vers 
I'espace contenant ie gaz a plasma. Une autre feuille de verre est maintenue a 
distance de la premiere par rintermediaire d'espaceurs ponctuels et 

30 6ventuellement d'un cadre peripherique. II se produit entre I'anode et la cathode 
une d6charge dite coplanaire, c'est-a-dire dans une direction longeant la surface 
principal© du substrat verrier, decharge qui excite le gaz a plasma environnant. 
Les electrodes sont protegees par un revfitement di€lectrique destin6 par 
limitation capacitive du courant k gviter une perte de matifcre des Electrodes par 
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bombardement ionique au voisinage du substrat verrier. Au moins une des faces 
des substrats verriers tournees vers Pespace renfermant le gaz est en outre 
porteuse d'un revetement de materiau luminophore, du type courarnment 
denomme phosphores. 
5 Cette structure de lampe a dScharge coplanaire qui vise a fournir une 

puissance lumineuse maximale avec un dispositif tres peu epais se revele tres 
complexe. Son cout eieve ne la destine qu'a des applications a haute valeur 
ajoutee. 

La presente invention a pour but de proposer un element eclairant plan 

10 susceptible de procurer des possibilites nouvelles en matiere de decoration, 
d'affichage et/ou d'architecture. 

A cet egard, I'invention a pour objet une lampe plane comprenant au moins 
deux substrats verriers maintenus paralleles entre eux delimitant un espace 
interne rempli de gaz, comprenant deux electrodes associees respectivement aux 

15 deux substrats verriers et en dehors de Tespace interne, dans laquelle ta face 
interne d'au moins un substrat tournee vers ledit espace interne est revetue d'un 
materiau luminophore, caracterisee en ce qu'au moins une des electrodes est 
recouverte d'au moins un isolant electrique qui peut §tre constitu6 par au moins 
un des substrats verriers ou etre associe a au moins un des substrats verriers 

20 L'isolant electrique, de preference transparent, permet ainsi d'isoler 

electriquement les electrodes de t'exterieur pour la securrte du public. 

Selon un mode de realisation, au moins une electrode est appos6e a la 
surface de la face externe du substrat auquel elle lui est associee, et est 
recouverte d'au moins un isolant electrique, Telectrode etant integree en surface 

25 du substrat verrier ou de I'isolant Electrique. 

Selon un autre mode de realisation, au moins une electrode est associ6e 
au materiau isolant electrique, soit a Tinterieur m§me de son epaisseur soit en 
surface. 

« 

Selon ces modes de realisation, cet isolant electrique peut §tre forme 
30 notamment de verre ou de matiere plastique transparente telle que du polyvinyl 
butyral (PVB)> de I'ethylene-vinyl acetate (EVA), ou du polyethylene terephtalate 
(PET). 

Selon encore un autre mode de realisation, I'isolant electrique est constitue 
par le substrat verrier en tant que tel f relectrode etant Integree dans son 
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epaisseur. 

A cet isolant electrique tel que constitue selon les divers modes de 
realisation peuvent Stre assembles un ou plusieurs autres isolants electriques 
supplementaires, de preference transparents f en verre ou en tout autre materiau 
5 tel qu'en matiere plastique (PVB, PET, EVA) qui pouvent presenter en outre 
d'autres fonctionnalites, par exemple assurer un effet optique, notamment colore, 
un effet de decoration par serigraphie ou autre, a relief structure, un effet d^poli, 
ou de couche diffusante... 

Ainsi, I'association d'un ou plusieurs isolants electriques au(x) substrats 
10 verriers de la iampe permet, outre la protection des electrodes, la realisation 
d'objets decoratifs ou eclairants incorporant des plaques decoratives presentant 
des decors plans, notamment photographies, serigraphies, decors 6maill6s ... 

En particulier, un isolant electrique supplemental est aussi forme par un 
autre substrat verrier qui est feuillet6 & au moins un des substrats verriers 
15 constituant la Iampe, par Tintermediaire d'un film plastique intercalate ou autre 
materiau, notamment resine, susceptible de faire adherer entre eux les deux, 
substrats. 

Selon une autre caract6ristique, la deuxieme 6lectrode est associee de la 
meme maniere que la premiere electrode ou selon une variante de realisation 

20 donnee ci-dessus. 

Cette structure, en plagant les electrodes h I'exterieur de 1'enceinte sous 
pression reduite de gaz & plasma, permet d'abaisser considerablement le cout de 
fabrication de la Iampe, avec des caracteristiques d'eclairement bien adaptdes a 
Tutilisation en tant que luminaire. 

25 Dans cette configuration, le substrat verrier fait office de protection 

capacitive des electrodes contre te bombardement ionique. 

En outre, le probl^me de connexion & I'alimentation electrique trouve des 
solutions bien plus simples que pour les systemes connus oCj les connecteurs 
Electriques doivent traverser Penceinte herm6tique contenant le gaz. 

30 Par element translucide, on entend un element dont le materiau constitutif 

est translucide ou transparent, mais aussi des elements constitue d'un materiau 
susceptible d'absorber une fraction substantielie du rayonnement lumineux mais 
r6parti par rapport a la surface du substrat suivant un motif tel que Tensemble du 
rayonnement lumineux 6mis par la Iampe est trfes peu altere par element. De tels 
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Elements globalement translucides peuvent etre constitues par une grille, un 
reseau de fils, un revetement grave ou serigraphie, etc. 

De preference, une electrode utilisable dans I'invention est sous la forme 
d'un revetement conducteur transparent ou translucide, depose directement sur le 
5 substrat, par les methodes usuelles de depot de couches mince, par gravure ou 
serigraphie. En particulier, (Electrode est un revetement conducteur continu, c'est- 
a-dire couvrant integratement des etendues importantes de la surface du substrat. 

Avantageusement, les deux electrodes sont des revetements conducteurs 
continus situes chacun du cote de la face externe d'un substrat et couvrant au 
10 moins une partie des surfaces en regard desdits substrats. De preference, les 
deux electrodes sont des revetements transparents. 

Les revdtements continus et homogenes formant les electrodes peuvent 
etre fabriques sur des substrats de grandes dimensions par des methodes a tr§s 
haute productivity. 

15 Les revetements continus peuvent recouvrir tout ou partie des faces 

externes en regard des substrats verriers. II est possible de ne munir que 
certaines aires de la surface externe d'un ou des substrats afin de cr6er sur une 
meme surface des 2ones d'6clairage pred^finies. Ces zones peuvent 
eventuellement constituer des motifs decoratifs ou constituer un affichage tel 

20 qu'un logo ou une marque. 

Par exemple, les revetements continus peuvent etre sous forme d'un 
rSseau de bandes paralieles, de largeur de bande comprise entre 3 et 15 mm, et 
un espace non conducteur entre deux bandes voisines, de largeur sup£rieure a la 
largeur des bandes. Ces revetements deposes sur les deux substrats doivent etre 
25 decales de 180* de fa9on k eviter le vis-a-vis entre deux bandes conductrices 
opposees des deux substrats. Ceia permet avantageusement de reduire la 
capacite effective des substrats verriers, favorisant I'alimentation de fa lampe et 
son efficadte en lumen/W. 

■ 

Les Electrodes peuvent etre constitutes de tout materiau conducteur 
30 susceptible d'etre mis sous forme d'un element plan qui Jaisse passer la lumifere, 
notamment qui peut etre depose en couche mince sur du verre ou sur un film de 
matiere plastique tel qu du PET, en un revetement qui laisse passer la lumiere. 
Selon I'invention, on pr6f&re former un revetement a partir d'un oxyde m6tallique 
conducteur ou pr^sentant des lacunes 6lectroniques, tel que I'oxyde detain dop6 
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au fluor ou Poxyde mixte d'indium et d'etain. 

Les Electrodes peuvent plut6t etre sous forme de grille metallique integree 
dans un film de matiere plastique, tel que du polyvinyl butyral (PVB), de Tethyiene- 
vinyl acetate (EVA) ou autre, le cas ech^ant intercate entre deux feuilles de 
5 matiere plastique. 

De la m§me maniere, tout ou partie des faces internes d'au moins un des 
deux substrats peut etre rev§tue de materiau luminophore. Ainsi, meme si des 
electrodes continues couvrant la totalite de la surface des substrats verriers 
provoquent des decharges dans tout le volume de la lampe, une distribution 
10 differenciee du luminophore dans certaines zones permet de ne convertir Tenergie 
du plasma en rayonnements visibles que dans les zones en question, afin de 
constituer des zones 6clairantes et des zones transparentes juxtaposees. 

Le materiau luminophore peut avantageusement etre sSlectionne ou 
adapte pour determiner la couleur de i'eclairage dans une large palette de 
15 couleurs. 

Suivant une realisation, des espaceurs en materiau non-conducteur sont ■ 
disposes entre les deux substrats verriers maintenant Pecartement entre les deux 
substrats. Ces espaceurs, que Ton peut qualifier de ponctuels lorsque leurs 
dimensions sont considerablement inferieures aux dimensions des substrats 

20 verriers, peuvent affecter des formes diverses, notamment spherique, spherique 
bi-tronquee a faces paralleles, cylindrique, mais aussi parallelepipedique a section 
polygonale, notamment en croix, tels que d6crits dans le document WO 99/56302. 

L'ecartement entre les deux substrats peut etre fixe par les espaceurs a 
une valeur de Pordre de 0,3 a 5 mm, notamment inferieure ou 6gal a environ 2 

25 mm. Une technique de depose des espaceurs dans des vitrages isolants sous 
vide est connue de FR-A-2 787 133. Selon ce proc6de, on depose sur une feuille 
de verre des points de colle, notamment de P6mail depose par serigraphie, d'un 
diametre inferieur ou egat au diametre des espaceurs, on fait rouler les espaceurs 
sur la dite feuille de verre de preference inclinee de maniere a ce qu'un unique 

30 espaceur se colle sur chaque point de colle. On applique ensuite la seconde 
feuille de verre sur les espaceurs et on depose le joint de scellage p£riph£rique. 

Les espaceurs sont realises en un materiau non-conducteur pour ne pas 
participer aux decharges ou faire de court-circuit. De preference, ils sont realises 
en verre, notamment de type sodocalcique. 
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